
١

اسكله شمع و عرشه
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

ر و ع

Deck & Pile

 ١٣٩٨ويرايش بھمن 

نمای عمومی کارگاه اجرای يک 
درس اجرای سازه ھای دريايیعرشه-اسکله شمع

علی فاخر 

٢



٢

نمای عمومی کارگاه 
اجرای يک اسکله 

عرشه-شمع

درس اجرای سازه ھای دريايی٣
علی فاخر 

١٣۶۵

ارونداسکله شمع و عرشه در 

درس اجرای سازه ھای دريايیدر دوره ليسانسموضوع کارآموزی مولف 
علی فاخر 



٣

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

شكل هاي مختلف 
اسكله هاي شمع و عرشه

۵

راسكله هاي شمع و عرشه و ع ي
عمود بر ساحل

۶



۴

عرشه عمود بر  و شمع اسكله 
شمع ساحل در حال اجرا

حال در حالدر
کوبش

٧

اسكله هاي 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

شمع و عرشه
موازي ساحل

٨



۵

دو حالت نگهداری خاک 
پشت اسکله شمع و 

رعرشه

سطح شيبدار

٩

سپر فولادی يا 
ديواره بتنی

اسكله شمع 
و عرشه

در  سپربا 
انتها

١٠



۶

اسکله شمع و عرشه
با شمعهای مايل برای مقابله با نيروهای افقی

١١

اسکله شمع و عرشه
سيستم قاب خمشی و بدون شمع مايل   

١٢



٧

اسکله روی بستر سنگی
.که چندان در زمين فرو نرفته اند)ستوني(شمع مانند با پايه های 

١٣

مباحث اصلی اجرای اسکله شمع و عرشه

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

اجرای شمع•

 اجرای سرشمع•

١۴

 اجرای تیرهای عرشه•

 اجرای دال عرشه•



٨

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

اجراي شمع

١۵

اجراي شمع

١۶

حفاريبا كوبش يا
.انجام مي شود



٩

شمع با کوبشاجرای 

١٧

كوبش

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

چكش

شمع
مايل 

فولادي 
دريادر

شمع 
مايل

١٨

دريادر 



١٠

شمع مايل
كوبيده شده

١٩

ی  شمعاجرا مجازرواداری پيشنھادی برای 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر :بايد در پروژه مشخص شود مجازرواداری 

 :در پلان محل سرشمعرواداری  
mmحداکثر  ١۵٠

٢٠

)کج شدکی شمع نسبت به راستای قائم( ميلرواداری  :
اکثر حد %۴



١١

 :در پلان محل سرشمعرواداری  
mmحداکثر  ١۵٠

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٢١

ميل شمعرواداری :

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ر عرو ي
)کج شدکی شمع نسبت به راستای قائم(

اکثر حد %۴

٢٢



١٢

يهاي باوادا بايد وژه پ يك د شمع اي اج اجراي شمع در يك پروژه بايد با  رواداريهاي
و روش اجرا  تحليل دقيق شرايط آن پروژه 

اين رواداري در هنگام طراحي   .انتخاب شود
.طراح باشدنظرهم بايد مورد ور ي ب برم ح ر

به شمع اجرای مورد در بيشتر اطلاعات :برای ع ب ور اجرای  ر  ر  لا بي :برای ا
 Pile Operation
.مراجعه فرماييد

٢۴



١٣

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

اجراي سرشمع

٢۵

انواع سرشمع وجود دارد كه با روش هاي بسيار  
.متنوع قابل ساخت است

٢۶



١۴

از مثالي ازثال
سازي آماده 

براي نصب 
سر شمع

٢٧

آماده سازي براي نصب سر شمع

٢٨



١۵

٢٩

٣٠



١۶

پس از نصب سرشمع هاي فولادي در اين پروژه،  
اقدام به نصب تيرهاي اصلي عرشه شده است

اصلي تيرهاي 
عرشه سرشمع

٣١

مثالي از سرشمع بتني درجا و تير فلزي

اصلي  تير 
فولادي عرشه

٣٢

آماده سرشمع 
بتن ريزي



١٧

در اين پروژه از يك ورق فلزي به سرشمع 
عنوان قالب ماندگار تشكيل شده است كه درون  

.مي شودي ريز بتنآن 

٣٣

آماده بتن ريزي

سرشمع در اين پروژه 
ل ا ل ق مشابه قبلي است وليشا

ورق فولادي به عنوان 
قالب بتني دو شمع 
. ساخته و نصب ميشود

٣۴

و ي ب و
آنگاه بتن ريزي انجام 

.مي گردد



١٨

ي ريز بتنمزيت 
كه است اين درجا اين است كهدرجا
انحراف شمعها در 

شمع كوبي را  همگام
.پوشاندميدر خود

٣۵

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

بتن ريزی 
سرشمع 

٣۶



١٩

صفحات فلزي براي 
ممانعت از پر شدن شمع  

هنگام لوله اي با بتن در 
سر شمع بتن ريزي

٣٧

سرشمع یا عرشه

بخشی از شمع که با بتن پر  

شمع 

صفحه فلزی 

ع
میشود 

٣٨

صفحات فلزی برای ممانعت از 
هنگام پر شدن شمع با بتن در 

سر شمع بتن ریزی 



٢٠

سرشمع 

٣٩

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

اجراي عرشه

۴٠



٢١

انواع  متفاوتي ”  شمع و عرشه“عرشه اسكله هاي 
.دارد و با روش هاي مختلف ساخته مي شود

۴١

۴٢



٢٢

عرشه ميتواند از تيرهاي اصلي و فرعي و دال 
هر يك از اين اعضا ميتوانند . ساخته شود

تير . بتني پيش ساخته يا  بتني درجا باشند ب رج ي ب ي پيش ي يرب
.يا دال فلزي هم استفاده شده است

تير
دال

سرشمع

۴٣

ع

شمع

نصب تيرها يا دال هاي پيش ساخته با 
. جرثقيل انجام مي شود و ي م ل ر

عرشه

۴۴



٢٣

تير
دال

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

۴۵

شمع

اجرای عرشه با تیرهای پیش ساخته عرشه

تیر پیش ساخته 

تیر پیش ساخته

۴۶



٢۴

پیش ساخته  عرشهتير نصب   

تیر پیش ساخته 

۴٧

ماده سازی عرشه با تیرهای  پیش ساخته
ٓ
مثالی ديگر از ا

۴٨

تیر پیش ساخته 



٢۵

مثالي ديگر از آماده سازي عرشه با تيرهاي  پيش ساخته

۴٩

نصب تيرهاي عرشه

۵٠



٢۶

عرشه با تيرهاي فولادي

عرشه فلزی تير فلزی عرشهتير

۵١

عرشه با تير و دال بتني پيش ساخته
)اتصال تيرها در محل سرشمع با بتن درجا انجام شود(

دال بتني 
پيش ساخته

تيربتني پيش 
ساخته

۵٢



٢٧

کوبش 
شمع

نصب تير

دريايی ھای سازه اجرای درس

۵٣

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

نمای عمومی 
اجرای اسکله 
نصب دال بتنیموازی ساحل

دال پيش ساخته عرشه تکميل شده

۵۴

سه اسکله موازی برای قایق های تفریحی 



٢٨

نصب عرشه پيش ساخته

۵۵

قالب بندی تیر یا دال بتنی درجا در دریا مشکل 
ید. است

ٓ
ن در ادامه می ا

ٓ
.برخی از روش های ا

قالب

دال بتنی درجا 

۵۶

قالب



٢٩

تير فلزی عرشه

۵٧
دال عرشهبرای زیر قالب فلزی  

۵٨

ن پس از بتن دال برای زیر فلزی  نوعی قالب  
ٓ
عرشه که بازکردن ا

ریزی بسیار مشکل است



٣٠

بتن ريزي درجابرايمثالي از آماده سازي عرشه

قالب چوبي  زير دال عرشه

۵٩

قالب بتني پيش ساخته براي  زير دال عرشه

۶٠



٣١

باز نمي شود و پس از بتن ريزي بتني اين قالب  
.دال عرشه به عنوان بخشي از دال در مي آيد

۶١

 میلگردگذاری و پیش ساخته برای بتنی نوعی قالب 
شمع و تیرهای اصلیریزی سر بتن 

۶٢
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 



٣٢

در داخل میلگردگذاری 
قالب بتنی پیش ساخته 

۶٣

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

 میلگردگذاری و پیش ساخته برای بتنی نوعی قالب 
شمع و تیرهای اصلیریزی سر بتن 

۶۴



٣٣

فلزی دور شمع برای ايجاد تکيه گاه برای قالباجرای غلاف 

65 درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

به عنوان تکيه گاه قالبھای نصب تيرآھن 

66
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 



٣۴

الوارھای 
قالب بندی

67

فتاب
ٓ
اسکله بندر ا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

نصب قطعات بتنی دور 
شمع به عنوان تکيه 

گاه قالب

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 



٣۵

نصب قطعات بتنی دور شمع 
به عنوان تکيه گاه قالب

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

بعد از بتن ريزی دال عرشه  درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

٧٠



٣۶

اسکله در مراحل نھايی ساخت

٧١

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

عرشه بتنی تکميل شده 
بخشی از یک اسکله

بخش تکميل نشده اسکله

٧٢



٣٧

عرشه فولادی

اروندشمع و عرشه در اسکله 

عرشه کاملا فولادی از تعدادی 
تيرھای فولادی و ورق فولادی 
نصب شده روی تيرھا تشکيل 

به جای ورق فولادی . می شود
می توان از شبکه فولادی 

موسوم به 

G tiGrating

.تشکيل می شود
.البته شبکه ھای غيرفولادی مثل فايبرگلاس ھم وجود دارد



٣٨

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

شبکه فلزی قابل استفاده درعرشه
grating

٧۵

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

٧۶

grating



٣٩

٧٧

برخي اسكله با عرشه دو طبقه براي نصب 
تأسيسات در طبقه پايين 

٧٨
براي عرشه دو طبقهسرشمع دو اتصال 



۴٠

LNGساخت اسکله  در جلوی مخازن بتنی ذخیره 

٧٩

عملكرد اسكله هاي شمع و عرشه با شمع مايل

بگسيختگي در اتصال شمع و عرشه مود غالب   - و ر و ع ل ر ي ي
.تخريب در اين اسكله ها در هنگام زلزله ميباشد

شمعهاي مايل بدليل افرايش سختي و صلبيت  -     
جانبي و درنتيجه افزايش تقاضاي لرزه اي اين 
ا ل لك ف تأث اغل ا كل اسكله ها، اغلب تأثير منفي بر عملكرد لرزه اي ا

بنابراين حتي الامكان از اجراي شمع . آنها دارند
.مايل در مناطق زلزله خيز پرهيز ميشود



۴١

مبحث جالب و مھمی در اين مجموعه اسکله ھا 
تمام انواع اسکله ھا را با جديت لطفا . آموزشی است

 .دنبال کنيد

اسکله تفريحی  
Victorian  
١٨٩٧


